Estado do Rio Grande do Sul

: PREFEITURA MUNICIPAL DE ARROIO DO MEIO
Secretaria de Planejamento — Setor de Engenharia

A OBRA:

A marcacao topografica da obra é de fundamental importancia. Nenhum servico podera
ser iniciado antes das marcagdes em coeréncia com o projeto apresentado.

A remocdo e relocacdo dos pontos de energia elétrica que se fizer necessaria sera de
responsabilidade da CONTRATANTE, que solicitara a concessiondria a execugcdao do servico antes do
inicio da obra.

1 INSTALACAO DA OBRA

1.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Quanto a mobilizagado, a CONTRATADA devera iniciar imediatamente apds a liberagao da
Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizacdo compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos e pessoal e instalacdes
provisdrias necessarias para a perfeita execucdo das obras.

A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas
e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

Os custos referentes a esse servico serdo pagos em unidade realizada.

1.2 IMPLANTAGAO DE PLACA DE OBRA

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios do local os dados da
obra. A placa deverd ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra,
respeitado as seguintes medidas: 1,25m x 2,00m.

O leiaute da placa sera fornecido juntamente com a Ordem de Servico.

A placa deverd ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com
espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.

Terd dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,5cm x 7,5cm, com altura livre de
2,50m).

Os custos referentes a esse servigo serdo pagos por m?.

1.3 LOCAGAO TOPOGRAFICA DO PROJETO

A locagdo topografica consiste na marcagdo de todos os itens constantes no projeto em
campo.

Devera transcrever fielmente o projeto.
Compreende a locacdo da obra e todos os seus dispositivos, emissdo de nota de servico em
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campo se assim se fizerem necessdrias e levantamento cadastral dos dados executados para
apresentacdo a FISCALIZACAO.

Os custos referentes a esse servigo serdo pagos por m?.

2 SERVICOS INICIAIS

2.1 DEMOLIGAO ALVENARIA PEDRA — CAIXAS DE PASSAGEM

Este tipo de servico se da pela demolicdo de caixas de passagem com alvenaria de pedra que
ficardo dentro do novo alinhamento da pista.

Este servico sera medido em m3.

2.2 REMOGAO DE TUBULAGCAO EM CONCRETO, SEM REAPROVEITAMENTO

Consiste na retirada de tubos e bueiros existentes, que ndo podem mais ser aproveitados
devido a condicdo de integridade ou assoreamento.

O servigo serd medido em m.

2.3 TRANSPORTE BOTA-FORA

Define-se pelo transporte para regido de bota-fora, o material que foi retirado da obra. Todo
o material proveniente desta etapa da obra, este devera ser transportado por caminhdes
basculantes, com proteg¢do superior para local indicado pela CONTRATANTE.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em m3.

3 TERRAPLENAGEM

3.1 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO COM DIAMETRO INFERIOR A 30 CM E LIMPEZA AREAS

Este item compreende o corte e remocdo de toda a vegetacdo existente que esteja dentro do
limite de projeto e a sua retirada do local, qualquer que seja sua densidade.

Fica de responsabilidade da CONTRATANTE a tarefa de liberacdo ambiental prévia junto aos
6rgaos competentes.

Define-se pelas operacdes de corte, escavacdo e remocdo total dos tocos de arvores que
estejam alocadas dentro dos limites e que realmente sejam necessarias a retirada.

O servico deverd ser executado com equipamentos apropriados.
A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medicdo do destocamento sera realizada em m?2.
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3.2 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA 200<DMT<=400 M

Cortes sao segmentos cuja implantagdao requerem escavagao do terreno natural, ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal. Consiste na retirada
mecanizada de material em solos de 12 categoria ou moledos.

As operacdes de corte compreendem a escavagcao dos materiais constituintes do terreno
natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto e a carga e transporte dos materiais para
aterros ou bota-foras.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a ndo
causar transtornos, provisoérios ou definitivos, a obra.

O local para “bota fora” do material removido esta indicado em projeto, e a liberagdo
ambiental da 4rea do “bota fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros (quando for
o caso) ficardo por conta do Municipio.

Qualquer “bota fora” fora da area indicada em projeto devera ser previamente autorizado e
licenciado.

Serdo empregados equipamentos, tais como escavadeira hidraulica e transportadores
diversos. A operacdo incluird, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
escarificacdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracao direta.

A medigdo serad efetuada levando em consideracdo o volume extraido em m?, medido na
secao.

3.3 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 22 CATEGORIA 200<DMT<=400 M

Cortes sao segmentos cuja implantagdao requerem escavagao do terreno natural, ao longo do
eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto, que definem o corpo estradal. Consiste na retirada
mecanizada de material em solos de 22 categoria.

As operacdes de corte compreendem a escavacao dos materiais constituintes do terreno
natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto e a carga e transporte dos materiais para
aterros ou bota-foras.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela, de forma a
ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra.

O local para “bota fora” do material removido estd indicado em projeto, e a liberagdo
ambiental da area do “bota fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros (quando for
o caso) ficardo por conta do Municipio.

Qualquer “bota fora” fora da area indicada em projeto devera ser previamente autorizado e
licenciado.

Serdo empregados equipamentos, tais como escavadeira hidraulica e transportadores
diversos. A operacao incluirad, complementarmente, a utilizacdo de tratores e moto niveladoras, para
escarificacdo, manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracao direta.
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A medicdo serd efetuada levando em consideracdo o volume extraido em m3, medido na
secao.

3.4 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA 200<DMT<=400 M

Sdo segmentos cuja escavacao exige detonacdo de rochas que estejam no limite da pista de
rolamento.

As operagbes de corte compreendem a furagdo e desmonte do material além do
carregamento e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados, de forma a nao
causar transtornos, provisoérios ou definitivos, a obra.

O local para “bota fora” do material removido estd indicado em projeto, e a liberagdo
ambiental da area do “bota fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros (quando for
o caso) ficardo por conta do Municipio.

Qualquer “bota fora” fora da area indicada em projeto devera ser previamente autorizado e
licenciado.

Serdo empregados equipamentos, tais como perfuratrizes, escavadeira hidraulica e
transportadores diversos. A operagao incluird, complementarmente, a utilizagao de tratores e moto
niveladoras, para escarificagdo, manutengdo de caminhos de servigo e areas de trabalho, além de
tratores esteira.

A execucdo dos servicos de furacdo e desmonte serdo contratados.

A execucdo dos servicos de escavacdo em solo, carga e transporte dar-se-do por administracdo
direta.

A medicdo serd efetuada levando em consideracdo o volume extraido em m3, medido na
secao.

3.5 TRANSPORTE BOTA FORA - DMT 3,0km

Define-se pelo transporte do material de solos com baixa capacidade de suporte, escavado
dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de bota-fora. Este devera ser transportado por
caminh&es basculantes, com protec¢do superior para uma DMT de 0,50 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume escavado e posteriormente
transportado e descarregado em m3 na area do bota-fora, ndo havendo consideracdo de
empolamento.

3.6 ESPALHAMENTO BOTA-FORA

Este tipo de servico se dd pela retirada de material escavado inutilizavel, através de
escavadeiras hidraulicas e caminhdes transportadores, e sua conformacdo no local de destino.

O local para “bota fora” do material removido esta indicado em projeto, e a liberagdo
ambiental da drea do “bota-fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros (quando for
o caso) fica por conta do Municipio.
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Serdo empregados equipamentos apropriados a este servico, tais como retroescavadeira,
escavadeira hidrdulica, trator de esteiras e transportes diversos.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medicdo sera efetuada em m? escavados.

3.7 COMPACTAGAO DE ATERROS 100% P.N.

Sdo atividades cuja implantagdo requer a utilizagcdo de equipamentos adequados para pratica
tecnoldgica.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactagdo dos materiais de empréstimo deve ser em camadas igual e ndo superior a 20
cm, e ao final o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Nos locais onde tiver corpo de aterro superior a 0,60 m, as camadas iniciais, até que se atinja
esse referencial em relacdo ao greide de terraplenagem poderdo ter o indice de compactacao de 95%.

A ultima camada dos 0,60 m deverd ser com material de 12 categoria e apresentar CBR>10%
e expansao nao superior a 2%.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados
atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Deverao ser verificadas as condi¢gdes nas areas onde o aterro poderd ultrapassar a altura de
2,00m de altura, e, dependendo do caso, devera ser utilizado método de engenharia no tocante a
estabilizacao de talude.

Na compactacao dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé-de-carneiro vibratério,
arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracao direta.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume executado na pista, em m3.

3.8 REGULARIZAGAO DE SUBLEITO

Esta especificacdo se aplica a regularizacdao do subleito da via a ser pavimentada com a
terraplenagem concluida.

Regularizagdo é a operagdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario,
transversal e longitudinalmente, compreendendo pequenos cortes ou aterros até 20 cm. O que
exceder a 20 cm serd considerado como escavacao.

S3ao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugao da regularizagdo:
motoniveladora com escarificador e/ou martelete, carro tanque distribuidor de &gua, rolos
compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratdrio, grade de discos, etc.

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de
material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que
aceitos pela FISCALIZACAO.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.
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A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

4. MICRODRENAGEM

4.1 ESCAVAGAO MECANICA VALAS 12 CATEGORIA

A execucdo de valas com material 12 categoria tem como finalidade fazer com que se crie um
sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto
anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacdo para a execucdo do referido servico consiste em:
a) Operacgado de locagdo e marcagao pela topografia no local;

b) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural em solo de 12 categoria até a
profundidade ideal para colocacdo do tubo, conforme o projeto de microdrenagem anexo, seguindo
as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

c) Carga e transporte dos materiais para locais apropriados, onde posteriormente serdo
retirados e utilizados no reaterro das valas de pluviais ja executadas.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
FISCALIZACAO, de forma a n3o causar transtornos, provisérios ou definitivos, a obra.

O material que sobrar do reaterro das valas pluviais devera ser carregado e transportado para
a drea do “bota fora”.

Para a execucdo deste tipo de servico serdo empregadas escavadeira hidraulica,
retroescavadeira e transportadores diversos.

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a
acabamentos finais.

As execucdes dos servicos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,
atendendo as condigdes locais e a produtividade exigida.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medicdo do servico de valas pluviais sera feita em m3.

4.2 ESCAVAGAO MECANICA VALAS 22 CATEGORIA

A execucdo de valas com material 22 categoria tem como finalidade fazer com que se crie um
sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto
anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacdo para a execucdo do referido servico consiste em:
a) Operacdo de locacdo e marcacdo pela topografia no local;
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b) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural em solo de 22 categoria até a
profundidade ideal para colocacdo do tubo, conforme o projeto de microdrenagem anexo, seguindo
as cotas e caimento suficiente para um bom escoamento;

c) Carga e transporte dos materiais para locais apropriados, onde posteriormente serdo
retirados e utilizados no reaterro das valas de pluviais ja executadas.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela
FISCALIZACAO, de forma a n3o causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra.

O material que sobrar do reaterro das valas pluviais devera ser carregado e transportado para
a area do “bota fora”.

Para a execucdo deste tipo de servico serdo empregadas escavadeira hidraulica,
retroescavadeira e transportadores diversos.

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a
acabamentos finais.

As execucOes dos servicos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,
atendendo as condic¢des locais e a produtividade exigida.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medic¢do do servigo de valas pluviais serd feita em m3.

4.3 ESCAVAGAO MECANICA VALAS 32 CATEGORIA

A execugdo de valas com material 32 categoria tem como finalidade fazer com que se crie um
sistema de drenagem pluvial e escoamento de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto
anexo, tendo suas caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacdo para a execucdo do referido servico consiste em:
a) Operacdo de locagdo e marcacao pela topografia no local;
b) Furacdo e desmonte do material;

c) Carga e transporte dos materiais para locais apropriados, onde posteriormente poderdo ser
utilizados no aterro da pista.

Para a execucdo deste tipo de servico serdo empregados equipamentos de furagdo do tipo
perfuratriz, escavadeira hidraulica, retroescavadeira e transportadores diversos.

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a
acabamentos finais.

As execucOes dos servicos deverdo prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados,
atendendo as condigdes locais e a produtividade exigida.

A execucgdo dos servicos de furacdo e desmonte serdo contratados.

A execucdo dos servicos de escavacdo em solo, carga e transporte dar-se-do por administracdo
direta.

A medic¢do do servigo de valas pluviais serd feita em m3.
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4.4 LASTRO BRITA PARA BUEIROS (e=10 cm) - inclusive transporte

O servico de lastro de brita define-se pela execu¢do de uma camada de brita n? 1 no fundo da
vala, com espessura de 10 cm.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medic¢do do servigo sera em m3.

4.5/4.6 TUBO DE CONCRETO DIAMETRO DE 300 MM PS/PA1 - fornecimento e assentamento

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 300mm, classe
PA1, tipo macho-fémea.

A rede coletora ficard sob a via e serd constituida por tubos de concreto com sec¢3o circular @
300mm, classe PA1, tipo macho-fémea, com bergo de brita.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.
A operacdo de colocacdo dos tubos se dara pela seguinte forma:
a) Instalacdo de tubos, conectando-se as alas quando for o caso e nas testadas;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4 ou vedagdo com anel de
lona plastica;

c) Execugdo do reaterro com o préoprio material escavado da vala ou material importado
guando for o caso;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico;
e) Neste servico ndo estd prevista escavacdo em rocha.
A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A tubulagdo serd medida em metros lineares.

4.7 REATERRO VALAS BUEIRO MATERIAL LOCAL

Aterros de vala sao segmentos cuja implantagdo requer depdsito de materiais provenientes
do corte da proépria vala, no interior dos limites das se¢des de drenagem pluvial especificados no
projeto.

Apds a locacao, marcacdo e nivelamento da topografia, as operacdes de aterro compreendem:

a) EscavagOes, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactacdo dos materiais de
cortes para a construcao do reaterro até as cotas indicadas em projeto.

b) O transporte e a descarga de material estdo computados para um raio de 200 metros.

A execugao dos reaterros devera prever a utilizagao racional de equipamentos apropriados,
atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdao ser empregados caminhdes basculantes, moto
niveladoras, retroescavadeiras e compactadores a percussao.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.
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A medigdo do servico de aterro e compactacgdo serd feita em m3 compactado executado na
pista.

4.8 REATERRO VALAS BUEIROS — MATERIAL SELECIONADO - inclusive transporte

O reaterro de valas consiste em fechar com material proprio as valas onde foram instaladas
as tubulacdes.

Sera utilizado material de 12 categoria proveniente de jazida.
As operacdes de reaterro compreendem:
a) Reaterrar as valas onde foram instaladas as tubulagdes.

b) A compactacdo do reaterro deve ser em camadas iguais e ndo superiores a 20 cm, e ao final
o greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

Serdo empregadas carregadoras conjugadas com outros equipamentos, escavadeira
hidraulica, retroescavadeira, compactadores a percussao e transportadores diversos.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume langado no reaterro em m?
compactado.

4.9 ESPALHAMENTO BOTA-FORA

Este tipo de servico se dd pela retirada de material escavado inutilizavel, através de
escavadeiras hidraulicas e caminhdes transportadores, e sua conformacdo no local de destino.

O local para “bota fora” do material removido esta indicado em projeto, e a liberagdo
ambiental da drea do “bota-fora” para este tipo de material e quaisquer 6nus financeiros (quando for
o caso) fica por conta do Municipio.

Serdo empregados equipamentos apropriados a este servico, tais como retroescavadeira,
escavadeira hidrdulica, trator de esteiras e transportes diversos.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.

A medicdo serd efetuada em m3 escavados.

4.10 TRANSPORTE DE MATERIAL (BOTA FORA) — DMT 6,20km

Define-se pelo transporte do material de solos com baixa capacidade de suporte, escavado
dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a area de “bota-fora”. Este devera ser transportado por
caminhd&es basculantes, com protecdo superior para uma DMT maxima de 0,50 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume escavado e posteriormente
transportado e descarregado em m3 na drea do “bota-fora”, ndo havendo consideragdo de
empolamento.

A execucdo desse servico dar-se- a por administracdo direta.
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4.11 BOCA DE LOBO SIMPLES COM GRELHA DE FERRO — (Hmsx= 1,00m)

As caixas coletoras grelhadas sdo dispositivos a serem executados na area interna do
pavimento, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora. Sera construida
com quatro paredes com espessura de 20 cm, com tampa gradeada metalica.

O ferro utilizado na grade devera possuir no minimo 12,5mm de didmetro, devendo ser
redondo e possuir requadro minimo de 2 %" x 2,1/2 “ x 3/8”.

A operacdo de preparo do local e construcdo das caixas se dard pela seguinte forma:

a) Escavacdo e remogdo do material existente, de forma a comportar a caixa coletora grelhada
prevista;

b) Execucdo das paredes em alvenaria de pedra grés, assentados com argamassa cimento-
areia, traco 1:4, conectando-a a rede condutora através da caixa de passagem e ajustando o (s) tubo
(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

c) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagdo.

As caixas coletoras grelhadas terdo as dimensdes internas conforme detalhamento, sendo que
as mesmas poderdo ter uma variagdao na sua altura conforme as caracteristicas e necessidades do
terreno no local.

As caixas grelhadas serdo medidas pelo nimero de unidades aplicadas.

4.12 CAIXA COLETORA DE LIGACAO E PASSAGEM — PAREDE DE ALVENARIA e=20cm, TAMPA DE
CONCRETO (Hmx= 1,50m)

As caixas serdo compostas por bocas-de-lobo com tampa de concreto e sdo dispositivos a
serem executados junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as
aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora. Sera construida com quatro paredes com espessura de
20 cm.

A operacdo de preparo do local e construcdo das caixas se dara pela seguinte forma:

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar a caixa prevista, sendo
estes executados sob a canalizacao;

b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, traco 1:4,
conectando-a a rede condutora e ajustando o (s) tubo (s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada,
através de rejunte com argamassa;

c) Instalacdo de ligacdo com a “boca-de-lobo”.

d) As caixas coletoras serdo executadas sob a geratriz inferior da tubulagao.

e) As caixas coletoras terdo dimensdes internas conforme determinado nos detalhamentos.
f) Ter3o altura variada, conforme as caracteristicas do terreno no local.

As caixas coletoras serdo medidas de acordo com o tipo empregado, pela determinacdo do
numero de unidades aplicadas.
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5 PAVIMENTACAO

5.1 MEIO FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO - MFC05 (100X15X13X30)

Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizacdo e apoio,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas, e estes devem apresentar resisténcia
igual ou superior a 20 MPa.

Os meios fios terdo as seguintes dimensoes:
- Altura: 0,30m

- Espessura: 0,13m (topo) e 0,15m (corpo)

- Espelho: 0,15m

- Comprimento:1,00m

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados com
argamassa de cimento e areia, seu escoramento sera com material local de no minimo 30 cm de
largura, evitando-se que a peca fiqgue sem apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se
assim possiveis retrabalhos.

Nos locais onde for previsto a implanta¢do de acesso para deficientes fisicos, deve-se proceder
ao rebaixo do meio fio, conforme especificado no projeto em anexo.

Nos locais onde existirem acesso de veiculos deve-se proceder, igualmente, ao rebaixo de
meio fio.

Os meios fios serdo medidos em metros lineares executados no local.

5.2 PINTURA MEIO-FIO (CAIADO BRANCO)
Consiste na execucao de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre o meio fio.
A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servicos de pintura serdo medidos por m linear assentado meio fio.

5.3 PAVIMENTACAO DE PEDRAS IRREGULARES DE BASALTO COM COLCHAO DE AREIA (e=10 cm) -
inclusive areia — inclusive transporte:

Esta especificacdo fixa as condi¢cbes gerais e o método executivo para a execucdo do
revestimento com pedras irregulares de basalto sobre colchdo de areia.

As pedras irregulares devem ser de basalto de granulacdo fina ou média, mostrando uma
distribuicdo uniforme dos materiais constituintes e estarem isentas de veios e falhas, materiais sem
desagregacdo ou arestas quebradas. O CONTRATADO deverd indicar a pedreira de origem a
FISCALIZACAO, por escrito, e entregar a licenca de opera¢do da mesma.

As pedras devem ser aparelhadas de forma que a face superior ou de uso apresente superficie
razoavelmente plana e com arestas retilineas. As faces laterais ndo podem apresentar convexidade ou
saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,50 cm.
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O aparelhamento e a classificagdo por fiadas das pedras deve ser de tal forma que, no
assentamento, as juntas ndo excedam a 1,50 cm na superficie.

As dimensdes das pedras devem estar compreendidas dentro dos seguintes limites:
v' Comprimento: 18 a 23 cm;
v largura: 11a 14 cm;
v Altura: 10 a 14 cm.

Os equipamentos necessarios sdo o rolo vibratoério tipo tandem de rodas lisas, soquetes
manuais com pesos entre 12 a 18kg, para os locais inacessiveis ao rolo, caminhdo pipa com barra
espargidora para umedecimento e rejuntes e espargidores manuais para a faixa das sarjetas.

Sobre a base devidamente preparada, serd espalhada uma camada de areia grossa ou média,
numa espessura de 10 cm. Sobre esse colchdo serdo espalhadas as pedras com as faces de uso para
cima.

Deverdo ser locadas longitudinalmente, linhas de referéncia, uma no centro e duas nas laterais
da via, com estacas fixadas de 10 em 10 metros, obedecendo ao abaulamento de projeto.

As secdes transversais serdo dadas por linhas que se deslocam apoiadas nas linhas de
referéncia e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou guias.

O assentamento devera progredir dos bordos para o centro e as fiadas deverdo ser retilineas
e normais ao eixo da pista, sendo as pecgas de cada fiada classificadas pela largura, de modo que nao
resultem variacGes superiores a +/- 0,50 cm. Quando o assentamento for em rampa, 0 mesmo sera
executado de baixo para cima.

Quando a declividade longitudinal do arruamento for pronunciada, afim de assegurar a
amarracao das pedras ou evitar seu descolamento com o trafego, serdo executadas contencdes com
pecas de concreto (100 x 13 x 15 x 30), assentadas transversalmente ao eixo da via, cuja face superior
devera coincidir com a superficie de rolamento do pavimento acabado

As juntas longitudinais de cada fiada devem ser alternadas com relacdo as fiadas vizinhas.

As pedras serdo assentadas de modo que as faces fiquem encostadas, no minimo, em um
ponto de contato com cada pega circunvizinha.

A CONTRATADA deverd executar um trecho continuo de, no minimo dez e no maximo 15
metros, o qual serd aprovado ou ndo pela FISCALIZACAO.

Apds a aprovacdo do assentamento pela FISCALIZACAO, as sarjetas laterais deverdo ser
compactadas manualmente numa faixa de 50 cm, onde as pedras devem ser rejuntadas com
argamassa de cimento e areia com traco 1:3.

O avancamento do rejuntamento das sarjetas deve, ao final do dia de trabalho, atingir,
obrigatoriamente o mesmo avango do revestimento assentado. Nas demais superficies e apds a cura
do rejunte anteriormente especificado, deverd ser espalhada uma cada de areia média ou grossa, e
com ela, devem ser preenchidas as demais juntas entre as pedras.

Apds varrido e removido o excesso de areia, o calgamento devera ser comprimido com o rolo,
progredindo o mesmo de sarjeta a sarjeta, sem atingir a mesma, sempre transversalmente ao eixo da
rua, primeiro sem vibrar e apds usando a compactagao dinamica.
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Depois de concluida a compactacao, as juntas deverdo ser novamente cheias e varridas e o
excesso retirado, podendo o calgamento ser entregue ao trafego.

Para o rejunte, a areia serd misturada ao cimento (CP-32) em mistura seca. Apds o
espalhamento, rejuntamento e compactacdo (manual e mecanica), o rejunte deverd ser umedecido,
sem sofrer lavagem, para assim atingir as condi¢cdes de endurecimento e cura.

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamento, perfis, dimensdes e secdo
transversal tipica estabelecida pelo projeto.

Antes do assentamento das pedras havera uma analise preliminar do material posto em obra,
para aceitacdo das pecas e depois de assentadas, as pedras que ndao atenderem as condicdes descritas
acima, serdo recusadas, devendo a CONTRATADA, as suas expensas, providencias a substituicdo das
mesmas.

A superficie do calgamento executada nao devera apresentar, sob uma régua de
aproximadamente trés metros, disposta paralelemente ao eixo longitudinal da via, depressdo superior
a 2,0 cm entre a face inferior da régua e a superficie do calcamento.

Os servicos de fornecimento e assentamento serdo medidos por m? de pavimentagdo
executada.

6 SINALIZACAO

6.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

6.1.1 SINALIZACAO HORIZONTAL TINTA ACRILICA — AREAS ESPECIAIS

Consiste na execucdo de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os pedestres,
ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como
“faixas de seguranca” e serdo executadas em locais indicados nos projetos.

A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de
4,00m x 0,40 m, com espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca serd executada uma faixa de 0,40m, chamada de “faixa de
retencdo”. Sera localizada 1,60m antes da faixa de seguranca, nos dois lados da faixa, conforme o
projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

A sinalizacdo devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.
Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por metro m? aplicado na pista.

6.2 SINALIZAGAO VERTICAL

6.2.1 PLACA QUADRADA TODA REFLETIVA TIPO II-A — L=0,50M — (PASSAGEM DE PEDESTRE)
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A placa A 32b (passagem de pedestres) é uma placa de adverténcia. Tem a fungdo de fornecer
informagdes que permitam aos usuarios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usudrios da via. As placas de
adverténcia (GTGT totalmente refletiva): possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto
conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito (CONTRAN),
Conselho Nacional de Transito.

A sinalizagdo vertical é composta por placas de sinalizagao que tem por objetivo aumentar a
seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacgdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de ago laminado a
frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das
tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas,
com coloracdo invaridvel, tanto de dia como a noite.

A placa A 32b tera L=50cm.
Os suportes das placas serdo metélicos @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.

6.2.2 PLACA CIRCULAR TODA REFLETIVA TIPO lI-A, D=0,50M (R-1 PARADA OBRIGATORIA)

A sinalizagdo vertical é composta por placas de sinalizagao que tem por objetivo aumentar a
seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informacgdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de a¢o laminado a
frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia.

A reflexibilidade das tarjas, setas e letras do fundo da placa serdo executadas mediante a
aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo invariavel, tanto de dia como a noite.

Os suportes das placas serdo metalicos @ 2 1/2”, com altura livre minima de 2,20 m.

Tém por finalidade informar sobre as limitagdes, proibigdes ou restrigdes, regulamentando o
uso da rodovia.

Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com inscricdes ou simbolos
pretos ndo refletivos, com excecdo do sinal de "Velocidade mdxima", que tera fundo vermelho
refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

6.2.3 SUPORTE METALICO D=2" PAREDE 2MM - 3,50M GALVANIZADO A FOGO

Os suportes das placas serdo metalicos, galvanizados a fogo , com altura livre minima de 2,20

A medicdo deste servico serd por unidade aplicada na pista.
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7  SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES

7.1 Pavimentagdo de passeio em concreto fck = 15Mpa (e= 5cm) com lastro de brita (e=5cm) —
inclusive transporte

O servigo consiste na execugdo de pavimentacdo dos passeios publicos projetados.

Primeiramente devera ser procedida a regularizacdo do local na cota adequada, com material
isento de impurezas e particulas graudas. Se necessario serd acrescido material de aterro para a
conformagao do passeio.

Logo apds a regularizagdo, o material devera ser suficientemente compactado para distribuir
o peso nele aplicado.

Uma vez compactado, receberd uma camada de brita N2 1 ou 2, na espessura de 5cm que
sera espalhada uniformemente sobre o trecho.

Com o uso de sarrafos de madeira bem travados, a brita devera ser umedecida para receber
o concreto que serd alisado e desempenhado adequadamente.

Deverdo ser realizadas juntas de dilatagao a cada 1,50 metros, podendo as juntas serem
serradas.

O correto umedecimento da superficie devera ser promovido para favorecer a cura do
concreto e evitar fissuras.

Para a execucdo deste servico deve-se se utilizar transporte e equipamentos apropriados, de
modo que a operagdo de concretagem seja feita da melhor forma e que ndo haja perda de material.

Os servicos devem ser feitos por profissionais habilitados e em conformidade com as normas
dos fornecedores evitando ao maximo a necessidade de retrabalhos no local.

O servico de pavimentacdo de passeio devera ser cobrado em m? executados no local.

7.2 RAMPA DE ACESSO A CADEIRANTE

As calgadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas e sempre que
houver foco de pedestres. Nao deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e
o leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calcadas devem ser construidos na direcdo do fluxo de pedestres. A
inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33%. A largura dos rebaixamentos deve ser igual a
largura das faixas de travessia de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for
superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde o fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25
pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da calgada em toda a extensdo
da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calgada em largura inferior até um limite minimo
de 1,20 m de largura de rampa.

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calcada da via transversal, admite-se o
rebaixamento total da calgada na esquina.

Os rebaixamentos das calcadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados
entre si. Deve ser garantida uma faixa livre no passeio, além do espac¢o ocupado pelo rebaixamento,
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de no minimo 0,80 m, sendo recomendavel 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter
projecdo horizontal minima de 0,50m e compor planos inclinados de acomodacao. A inclinagdo
maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas
laterais podem ser dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m,
sendo o recomenddvel 1,50 m.

Os rebaixamentos de calcadas podem ser executados conforme exemplo da figura 1.

A medicdo deste servico sera por unidade aplicada na pista.

aba lateral
inclinagdo max. - 10,0%

Vista superior

Esquema da Rampa (Fonte: NBR 9.050)
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MEMORIAL DESCRITIVO

Local: Rua Edgar Schneider e outras
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INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo destina-se a fundamentacao, a descricdo e ao detalhamento da implantacdo, pavimentacdo e obras complementares que, embasadas em Normas Técnicas de servicos e materiais
irdo definir os SERVICOS INICIAIS, TERRAPLENAGEM, MICRODRENAGEM E MACRODRENAGEM, PAVIMENTACAO, SINALIZACAO E SERVICOS FINAIS E COMPLEMENTARES, necessarios e suficientes para pavimentar trecho
da Rua Edgar Schneider e outras no Municipio de Arroio do Meio — RS.

Neste volume encontram-se os estudos, descricdes e memoriais de calculo integrantes do referido projeto, balizados por normas conhecidas como as Instrucdes Normativas DAER/DNIT que definem as
caracteristicas geométricas da via a fim de proporcionar conforto e seguranga, tanto aos motoristas quanto aos pedestres.

A elaboracdo deste projeto foi realizada pela Eng. Nivia Fuchs CREA — RS 107.382 e pela estagiaria de Engenharia Civil- UNIVATES Diandra Taina Rockenbach.

ESTUDOS DE TRAFEGO

Conforme parametros adotados pela municipalidade, o nimero de operacdo do eixo padrao (N), foi calculado para um periodo de projeto estimado em 10 anos.
N é o numero de repeti¢cdes (ou operacdes) dos eixos dos veiculos, equivalentes as solicitagdes do eixo padrdo rodoviario de 8,2 tf durante o periodo considerado de vida util do pavimento. (Observacdo: O eixo
padrdo rodoviario brasileiro € um eixo simples de rodas duplas e que transmite ao pavimento uma carga total de 8,2 toneladas (80 kN)).
Para cdlculo do numero N, inicialmente temos que definir o volume médio de trafego no ano de abertura (V1), num sentido, e a uma taxa em porcentagem de crescimento anual, em progressao aritmética. O
volume total do trafego num determinado periodo é dado pela equacao:
Vm=(V1(2+P—-1)T +100)/2

Onde:
Vm = Volume didrio médio durante o periodo do projeto;
V1 = Volume médio do trafego no ano de abertura;
T = Taxa de crescimento anual;
P = Periodo em anos.

VEICULO =0l el i REPETIGAO | MEDIA SEMANAL CARGA POR EIXO
MENSAL SEMANAL DIARIA ADOTADA DIANTEIRO (t) | TRASEIRO(t)
Caminh&o de lixo 1 1 1 8 12
Onibus 3 1 21 8 8
Caminh&o de gas 1 1 0,25 5 8
Veiculo leve 50 1 350 5 5
Veiculo médio 1 1 7 5 8
Veiculo pesado 5 1 35 6 17
Média de passagens diarias (V,) : 59,18

TABELA 01: Célculo da frota de veiculos diaria e média de passagens por dia (V,), conforme contagens e previsdes de aumento de trafego um um Gnico
sentido.

Para analise de composicdo de frota e definicdo do volume didrio médio de trafego foi considerado que a rua atualmente sé possui trafego local e que a nova pavimentagdo ndo trara um incremento significativo
no transito. Foram considerados os veiculos de passeio, Onibus, veiculos médios e pesados. Também foi verificado que ndo havera incremento na passagem de linhas de 6nibus ao longo das vias e desta forma o calculo
do pavimento pode ser realizado hipoteticamente.

No quadro acima esta apresentado um resumo geral da natureza e da estimativa de composicao da frota de caminh&es, como também o VDM (Volume Diario Médio) para o ano de abertura.
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De acordo com a estimativa do VDM (Volume Didrio Médio), e com base na classificacdo utilizada pelo DAER-RS temos para a rodovia a definicdo de CLASSE ESPECIAL, para vias com VDM menor ou igual a um
veiculo por dia.

Com uma taxa anual de crescimento adotada em 5% ao ano e um periodo de projeto del0 anos, tém-se a estimativa do valor de N:

. | N°SEMANAL 0 FATORDE ([ EQUIVALENTE DE
EIXOS SIMPLES DE EIXOS & EQUIVALENCIA| OPERAGOES

5 707,25 85% 0,1 0,0854

6 35 4% 0,3 0,0127

8 50,25 6% 1 0,0607

10 0 0% 0 0,0000

12 1 0% 9 0,0109

17 35 4% 9 0,3802
TOTAIS | 828,5 | 100% | 0,5498

Eixos /dia: 118 FC: 0,55

TABELA 02: Calculo do fator de carga (FC) .
* Para uma carga de 17t, considerado em eixo TANDEN.

PERIODO DE PROJETO: | 10 anos
TAXA DE CRESCIMENTO:| 5 % a.a.

Vio= (Vo x(2+(P-1)xt/100) 2
V1o= 72,49

O numero N é dado por:

N =365xVT x FEx FC x FR
N=VTxFV

Onde:

365 = nimero de dias do ano;

FE = Fator de eixos;

FC = Fator de carga;

FV = Fator de veiculos;

FR = Fator Climatico Regional (adotado com =1,00).
Logo:

N=365x10x2962x2x1,20x1
N =2,59x10°
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ESTUDOS DE GEOLOGICOS

Foram realizados estudos geoldgicos, com o intuito de identificar as caracteristicas dos terrenos e oportunidade de ocorréncias de materiais existentes, bem como examinar os processos possiveis sobre a
degrada¢dao ambiental. Foi procedido inicialmente o levantamento de dados da regido marginal ao trecho, e realizadas visitas ao campo, objetivando elaborar o mapeamento geoldgico e colher subsidios para o
planejamento dos estudos geotécnicos e hidrolégicos, bem como para os projetos geométrico, de terraplenagem e pavimentacao.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

A area de estudo estd inserida no contexto geoldgico da Bacia do Parand, uma ampla bacia intracraténica com formato alongado em direcdo NNE-SSW, que abrange uma area de aproximadamente 1.600.000
quilometros quadrados. Esta bacia se localiza na por¢do S-SE do territdrio brasileiro, compreendendo os estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.
Estende-se ainda pelos territérios da Argentina e Paraguai. A Bacia do Parana contém registros de rochas sedimentares e vulcanicas que compreendem um intervalo de tempo do ordoviciano ao cretaceo.

O municipio de Arroio do Meio, especificamente, esta embasado sobre rochas vulcanicas de idade cretacea, pertencentes a Facies Gramado, Formacdo Serra Geral, Grupo S3o Bento. A Facies Gramado pertence
a Formacao Serra Geral, um grande evento vulcanico fissural que é associado a separacdo entre América do Sul e Africa e abertura do Oceano Atlantico. Essa Facies é caracterizada por derrames basalticos granulares,
de textura fina a média, de cor cinza, horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita, com estruturas de fluxo e pahoehoe comuns, e intercalagdes com os arenitos da Formacdo
Botucatu (intertraps de arenito entre basaltos).

Além disso, ha depdsitos aluviais quaternarios que se estendem as margens do Rio Taquari e Forqueta, correspondendo aos ambientes de sedimentag¢do provocados por inundacdes (Rempel e Majolo, 1999).
Segundo Streck et al. (2008), o Municipio de Arroio do Meio estd inserido na provincia geomorfoldgica do Planalto, na regido fisiografica da Encosta Inferior do Nordeste.

Esta regido se caracteriza por altitudes entre 300 e 500 metros, relevo ondulado a montanhoso, onde predominam neossolos litélicos ou regoliticos eutréficos, chernossolos argiluvicos férricos, cambissolos
haplicos eutréficos e nitossolos vermelhos distroférricos. Nas porgdes mais baixas situadas nos vales em U dos rios sdao encontrados chernossolos haplicos drticos e inclusdes de cambiossolos haplicos eutroficos
gleicossolicos, neossolos fluvicos e gleissolos haplicos.

A regido servida pela rua a ser projetada possui uma topografia ondulada a montanhosa. As drenagens correm de montante aos contribuintes do Rio Taquari, nao havendo profundas dissecagdes do modelado.
O nascedouro da potamografia regional situa-se nas terras proximas do dorso de colinas tabulares denominadas de coxilhas. As drenagens localmente sofrem rigido controle estrutural pelas rochas subjacentes. O
padrao é retangular, tendente a hexagonal. As encostas sao concavas, sem planicies deposicionais, pois dominam os agentes erosionais exdgenos, com predominancia dos pluviométricos.

O modelado topografico corresponde a extensos espigdes, com topografia montanhosa a ondulada.

O sitio do presente estudo localiza-se na porc¢ao central noroeste.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

INTRODUCAO
A rua projetada foi levantada em coordenadas arbitrarias. Este fato ndo desqualifica o trabalho e atende as necessidades da implantacdo do empreendimento.
Visando obter os dados necessarios para as concordancias planialtimétricas, no inicio e no final do trecho, foram realizados os seguintes levantamentos: locacdo, nivelamento e se¢des transversais.
Os trechos situam-se na regido do Vale do Rio Taquari.
A existéncia de tracado e lindeiros proximos limitou a largura da pista, evitando a remocao de postes de energia, escavacoes além da largura existente e desapropriacdes, que poderia inviabilizar a sua execucao.
Procurou-se, sempre que possivel, o aproveitamento da plataforma da estrada existente de forma a evitar as desapropriagdes e grandes volumes de terraplenagem, observando-se, exceto quanto a rampa
maxima, os parametros das normas de projetos rodoviarios do DAER/RS.
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LOCACAO

Implantagao da linha

Foram lancadas as linhas e as definicdes dos pontos de intersecdo dos alinhamentos (PI’s). Foi efetuada a locacdo do eixo de 20,00 m em 20,00 m, sendo os pontos materializados por piquetes de madeira
com dimensdes de 0,04m x 0,04m x 0,15m.

Os pontos de mudanca de aparelho (PM) e os pontos notaveis das curvas (PC, PT, TE e ET) foram perfeitamente amarrados a linha locada de modo a permitir, em qualquer época, a reconstituicdo do
eixo de locagao.

Nivelamento
Concluida a locacdo do eixo e suas verificagcdes de fechamento, procedeu-se ao nivelamento geométrico, tanto nas estacas inteiras como nas estacas intermediarias.
Os erros do nivelamento tolerados sdo de, no maximo 2,0 cm por quilometro.

SecOes transversais

As secOes transversais foram levantadas a nivel em todas as estacas inteiras, isto €, de 20,00 m em 20,00 m, normal ao eixo ou segundo a bissetriz nas curvas, abrangendo, no minimo, 10,00 m para cada
lado do eixo locado.

As secOes levantadas definiram perfeitamente a conformacdo do terreno existente, além de detalhes como cercas. Ndo houve a necessidade de grandes levantamentos de cadastros ou casas lindeiras
ao logradouro, uma vez que a rua a ser implantada ja se encontra sobre o leito estradal existente.

Levantamentos complementares
Foram realizados levantamentos complementares das drenagens existentes, muros, cercas, vegetacao, acessos perpendiculares e rochas aflorando.
Os dados foram registrados em plantas e planilhas.

Apresentacao dos estudos topograficos

Em virtude da simplicidade da planimetria, todos os dados sdao apresentados em plantas. O estaqueamento foi realizado a cada 20m.S3ao apresentados em plantas também as se¢des transversais. Na
planta foram desenhadas curvas de nivel de 5,00 m em 5,00 m, juntamente com o registro do levantamento cadastral executado ao longo da faixa de dominio.

Foram incluidos nos desenhos das plantas, informagdes sobre as curvas ao longo da via, inicio e fim da via, e demais informagdes pertinentes aos elementos altimetricos do projeto geométrico.

Foi também lancado o perfil do terreno, tendo-se registrado todos os pontos nivelados, constituidos pelas estacas inteiras. O desenho do perfil objetivou o estudo e lancamento do greide de
terraplenagem. As plantas estdo em anexo.

ESTUDOS GEOTECNICOS

CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Os estudos geotécnicos atendem, em sua elaboracdo, aos dispositivos de norma e instrugdes de servico vigentes no DAER/RS.

Estes estudos foram realizados com a finalidade de identificar os solos constituintes do subleito, abrangendo, basicamente prospecc¢ado a trado, escavadeira, pa e picareta, em locais predeterminados ao longo
do segmento, abrangendo uma verificacdo por amostragem, com profundidade de sondagem variando de 0,00 a 0,80m.

O material retirado dos pocos de sondagem foi classificado expeditamente no campo.
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Em virtude do numero reduzido de amostras e da boa qualidade do solo local, se optou em definir o ISPyrojeto arbitrariamente. Os locais onde, visualmente esta resisténcia nao for possivel, através de testes de
carga, devem receber um reforco de subleito e a remocao dos solos moles.

O indice de Suporte Califérnia de Projeto (ISCprojeto), cOM vistas ao dimensionamento da estrutura do pavimento foi arbitrado em ISC = 8%.
Este valor leva em consideragdo o aspecto visual do terreno que esta situado em area de ondulada a montanhosa e possui grande possibilidade de encontrar-se rocha.

Empréstimos e jazidas

Neste estudo optou-se por indicar a utilizacdo de empréstimos e jazidas comerciais disponiveis na regido, salientando que estas devem possuir autorizacdes legais para o fornecimento dos materiais (licengas
ambientais) e devem ser executadas pela contratante, quando ndao forem pertencentes ao municipio.

Para a obtencdo de material pétreo este devera ser retirado de pedreira comercial definida com uma distancia média de transporte distinta para cada trecho de via a ser executada.

Por ocasido da obra, deverd ser exigido da empresa responsavel pela execucdo da obra a realizacdo de ensaios que comprovem que os materiais fornecidos realmente atendem aos requisitos definidos nas
especificac6es do DAER e que o ISC verificado no campo seja no minimo igual ao definido no projeto.

Pedreira
Para as pedras irregulares de basalto optou-se pela mesma DMT. N3o foi indicada uma instalagdo especifica, e sim uma mediana de trés fornecedores disponiveis.
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PROJETO GEOMETRICO

INTRODUCAO

O projeto geométrico foi desenvolvido de acordo com as Normas de Projetos Rodovidrios do DAER/RS, Volume |, de fevereiro de 1991, Termo Aditivo n? 1 de margo de 1994 e oficio circular EPE/SEP de
30.05.1994.

PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto basicamente teve como finalidade adequar a pista existente, em terra, para a projetada em pedras irregulares de basalto. As retificacGes necessarias para a seguranca viaria, encaixes, largura dos
passeios e retificacoes de curvas foram levadas em consideragdo no projeto.

O projeto esta respeitando a acessibilidade dos moradores, evitando maiores retificacdes nas inclinagdes das vias, o objetivo principal foi manter sempre que possivel o greide existente.

A secdo transversal tipo esta apresentada em planta anexa e foi projetada em conformidade com as condic¢Bes locais. As inclinagdes transversais da via e dos passeios estdo apresentadas na planta do projeto
geométrico.

Sobre a planta elaborada a partir dos estudos topograficos foi executado o projeto planimétrico na escala visivel.

Como o tracado se desenvolve sobre o leito estradal existente, o greide projetado consiste em ajustes dos atuais, de forma a obedecer aos parametros estabelecidos pela Norma e obter o recobrimento
necessario sobre os bueiros projetados.

CURVAS VERTICAIS

Os pontos de inflexdo do greide (PIVs) foram concordados por parabolas de segundo grau. Estas parabolas sdo definidas pelos seus parametros de curvatura, que equivalem ao comprimento da curva no
plano horizontal para cada 1 % de variagao da rampa.

Os raios verticais projetados sempre atenderam a condigao desejavel, preconizada pela Norma.

SUPERELEVACAO E SUPERLARGURA
Nao ha a necessidades de superelevacdes e superlarguras no projeto, pois trata-se de perimetro urbano, de velocidade reduzida e trafego local.

APRESENTACAO
As plantas estdao apresentadas em anexo, assim como os detalhamentos e os orgamentos.
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PROJETOS DE TERRAPLENAGEM

INTRODUCAO
O projeto de terraplenagem foi elaborado buscando a compensacdo entre os volumes de corte e aterro dentro das menores distdncias de transporte possiveis.
A classificacdo dos materiais dos cortes baseou-se no resultado visual das sondagens de subleito executadas ao longo do trecho.

De acordo com o tipo de material empregado e poder3o ser utilizados outros, que n3o os especificados acima, desde que aceitos pela FISCALIZACAO.
As notas de servigo de terraplenagem sdo apresentadas nas plantas da rua, para cada estaca inteira, e com os seguintes elementos:

- Em planta, cotas do terreno e do projeto no eixo da rodovia, bem como a altura de corte ou aterro prevista;

- Em planta, distancia das bordas da plataforma em relacdo ao eixo e cota das bordas;

- Em planta, distancias e cotas dos off-sets, como também a altura de corte ou aterro prevista.

- Volume de corte e aterros por se¢des transversais.
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PROJETOS DE DRENAGEM

A fim de determinar os calculos hidraulicos, utilizaremos os postos de pluviométricos mais préximos.
Para o projeto de drenagem superficial foi adotado como tempo de recorréncia na determinacdo da intensidade de chuva 5 anos para micro e 10 anos para macrodrenagem.
Para a determinacdo dos valores de intensidade pluviométrica (1), utilizamos a equacéo:

Imax = (A x TRB) /(TD +C)P

Sendo que:
o Imzx = intensidade maxima em mm/h;
o TR =tempo de recorréncia em anos;
J TD = tempo de duracdo da precipitacdo que é igual ao tempo de concentracdo em minutos;
J A, B, C, E = parametros relativos as unidades empregadas e préprias do regime pluviométrico local.

Utilizando-se o posto situado no Aeroporto Internacional Salgado Filho, na Avenida Severo Dullius, s/n°, bairro Sdo Jodo em Porto Alegre, teremos:
Imax = (2491,782 x TR%1%2) /(TD + 16)1.021
DIRETRIZES PARA O PROJETO

O objetivo deste projeto é a captacdo, conducdo e desdgue das dguas pluviais.
Nesta rua ndo estd prevista contribuicdo de esgotos domésticos.
Todas as linhas de esgoto pluviais seguiram orientacdes emanadas da CORSAN, bem como orientacdes do seu caderno de encargos.
As bocas-de-lobo foram locadas de acordo:

® vazao total na sarjeta;

¢ inclinagdo da rua;

e vazao desviada pela boca de lobo;

e tipo de dispositivo de captagao.
O tracado da rede levou em conta os seguintes aspectos:

e alargura do passeio;

¢ possibilidade de mistura do esgoto pluvial com cloacal;

e manutencgdo futura;

¢ interferéncias de outras redes com a projetada;

e ponto de desague.

Toda a rede deverad respeitar o recobrimento minimo definidos como 0,60m para passeios e 0,90cm para leitos carrogaveis.
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Os pontos de visita, na medida do possivel devem passar preferencialmente pelo passeio, respeitando as divisas. Devem ficar a uma distancia, sempre que possivel menor que 100m e uma altura maxima de
2,50m. Respeitadas as premissas e com o estudo de contribui¢cdes das aguas pluviométricas, calcularam-se as vazées pelo método racional.

CALCULO HIDRAULICO

Com o método racional temos o coeficiente de escoamento médio ponderado “runoff’, que foi adotado como C=0,60, valor indicado para areas urbanas ndo centrais.
O coeficiente de Manning adotado foi de n=0,013 referente a tubos de concreto.
O tempo de concentracdo de acordo com as contribui¢cdes externas a rua foi calculado pela formula de Kirpich:
TC =0,01947 x (L>77/i038)
Como:

TC = tempo de concentracdao em minutos;

L = comprimento do talvegue em metros;

i = declividade média do talvegue em metros por metros.

No inicio da rede foi adotado o tempo de concentragdo inicial adotado foi de 5 minutos.

O langamento das redes sera demonstrado em planta.

A rua em estudo é naturalmente divisor de aguas, portanto para o cdlculo das areas de contribuicdo, foi prevista uma largura minima da bacia de trinta metros. O objetivo desta largura minima é caso algum
morador em futuro préximo, deseje aterrar seu terreno, deixando-o com cota acima da rua. A medida de 30m se deve ao terreno possuir este comprimento.

As plantas do projeto de drenagem pluvial estao apresentadas a seguir.

Os servicos de drenagem superficial deverao ser executados conforme as recomendac¢des emanadas das especificacdes DAER — RS.

As obras de drenagem projetadas consistem em bueiros, alas e caixas coletoras.



